Niekolko poznamok k hiomase (2)

7. Vlyhody a nevyhody vyuZivania biomasy ako
zdroja energie

Vyhody biomasy ako zdroja energie:

* priamy prinos k obnovitelnym zdrojom energie,

* postupné znizovanie zavislosti od importu fosilnych paliv,

e UCelné vyuzitie pody aj pri Gtlme potravinarskych aktivit
v polnohospodérstve,

moznost vyuZitia kontaminovanych a spustnutych pod pri pesto-
vani technickej biomasy,

energetické vyuZzivanie biomasy ma mensie negativne vplyvy
na zivotné prostredie,

vznik nového odvetvia priemyslu — bioenergetiky, bude mat aj
priamy socialny dosah, stabilizacia zamestnanosti v regiénoch
s prevazne vidieckym osidlenim.

Nevyhody biomasy ako zdroja energie:

e vacsi objem paliva a podstatne vacSie naroky na skladovacie
priestory,

nutnost Upravy paliva vyZaduje instalaciu novych zariadeni a tym
zvySené investicie, ktoré sa premietaji do ceny paliva aj do ceny
energie,

pomerne zlozita manipulécia s palivom oproti tradi¢nym palivam
a zdrojom energie,

lokalne vyuZitie paliva — problémy s prepravou, ktora nelimerne
zvySuje cenu,

nutnost likvidacie popola, ktory sa vSak moze pri vhodnych
podmienkach vyuzit ako hnojivo, ¢im tato nevyhoda odpada.

8. Drevo - jeho zloZenie a vlastnosti

Drevo je prirodny heterogénny materidl z mnohych latok, kto-
ré maju podobnd alebo aj velmi rozdielnu chemickd Struktd-
ru. Najjednoduchsi spdsob klasifikacie tychto latok v dreve je
nasledujuci:

A) hlavné zlozky (polyméry) 90 az 97 %, z toho:
¢ sacharidicka Cast — celuléza (35 az 50 %)
 hemiceluldzy (20 az 35 %)
¢ aromaticka Cast - lignin (15 az 36 %)

B) sprievodné (akcesorické) zlozky 3 az 10 %, a to:
¢ anorganické minerélne zlc¢eniny,
¢ organické monoméry a polyméry.

9. Hlavné zlozky dreva

Lignin

Pojem lignin ma latinsky povod a pochadza od slova lignum,
znamenajlceho drevo. Lignin nie je v dreve prostym inkrustom, ako
sa pred ¢asom predpokladalo, ale jeho funkénou organickou stcas-
tou. Mnozstvo tejto latky v tkanivach starnutim narastd, zvysuje
ich mechanickl pevnost (tlak, ohyb a hiZzevnatost) a znizuje prie-
pustnost pre vodu, roztoky Zivin a metabolitov. Popri mechanickej
funkcii mé lignin aj funkciu ochrannd — mechanicky zabrafuje

penetracii mikroorganizmov do dreva a pri niektorych chemicky
inhibuje ich aktivitu.

Obsah ligninu v dreve je variabilny podla druhu a veku rastliny, ale
meni sa aj podla polohy miesta odberu (v horizontadlnom a vertikal-
nom smere) v ramci kmefa a podla charakteru vzorky (korene, kora
a asimilacné organy). Rozdiely v obsahu ligninu v kmeni v horizon-
talnom a vertikdlnom smere sU u ihli¢natych drevin druhovo indivi-
duélne. Drevo ihliénatych drevin mé spravidla vy$si obsah ligninu
ako drevo listnatych. Obsah ligninu u listnatych druhov koliSe od 19
do 28 %. Jeho mnozstvo v dreve narasta s vekom.
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Celuléza

Celuléza je najdolezitejSia zlozka dendromasy. Tvori kostru bunko-
vych stien. Obsah celulézy v dreve ihlicnatych drevin sa pohybuje
v rozpéati 48 — 56 % a v dreve listnatych drevin v rozpati 46 — 48 %.
Celuléza sa v dendromase nachadza v dvoch formach — krystalickej
a amorfnej. ZastUpenie krystalickej celulézy v dreve je cca 70 %
a amorfnej celulézy cca 30 %. Z chemického hladiska je amorf-
na celuléza reaktivnejSia ako krystalicka celuléza tvoriaca kostru
bunkovych stien.

Hemicelulézy

Hemiceluldzy st malo vetvené heteropolysacharidy. Drevo ihli¢na-
tych drevin obsahuje hemicelulézu v mnozstve 23 — 26 %, drevo
listnatych drevin obsahuje 26 — 35 % hemiceluléz.

Vlastnosti dreva

Drevo je po mnoho miliénov rokov pre ¢loveka jednym z najdole-
ZitejSich palivovych zdrojov. Podstatné pri jeho vyuzivani je, ze sa
déa energeticky zhodnocovat trvalo udrzatelnym sp6sobom. Rocny
prirastok celosvetovej drevnej hmoty sa odhaduje na 12,5 mld. m3
s energetickym obsahom 182 EJ, ¢o je asi 1,3-n&sobok celosveto-
vej rocnej spotreby uhlia. Priemernéa spotreba dreva na vSetky Uce-
ly predstavuje asi 3,4 mld. m3/rok (ekvivalent 40 EJ/rok). Z toho
vyplyva, Ze na svete existuje znacny potencial vyuzitia dreva na
energetické ucely.

Velkou vyhodou dreva je, Zze pri dobrom uloZeni si uchovava svoj
energeticky obsah, dokonca ho v prvych 2 az 3 rokoch relativ-
ne zvySuje. Je to tym, Ze v tomto obdobi vysycha. To je dolezity
fakt, pretoze vihkost v dreve sa uvolfiuje az v kotle, a to na Ukor
vyhrevnosti. Stucasne pri spalovani vihkého dreva klesé aj teplota
spalovania, o vedie k nespravnemu zoxidovaniu vSetkych spali-
telnych zloziek, dochadza k dymeniu, zanaSaniu dymovych potrubi
a k znizovaniu Zivotnosti kotla.

V tab. 4 je uvedené chemické zlozenie rdznych druhov dreva a kory.
Energeticky obsah dreva a kory v zavislosti od vihkosti je uvedeny
v tab. 2. Priemerné hodnoty zastUpenia jednotlivych oxidov v popo-
le z dreva niektorych listnatych a ihlicnatych drevin uvadza tab. 5.

. hnedé
0,
zlozka [7] prevo “ uhlie

ihli¢naté listnaté zmieSané
© 51,2 50,0 50,5 51,4 69,5
H 6,2 6,15 6,2 6,1 5,5
0 42,2 43,25 42,7 42,2 23,0
S - - - - 1,0

Tab. 4 Chemické zloZenie roznych druhov drevnej hmoty

m Obsah ZloZenie popola (%)
la
Buk 0,55 0,09 0,02 0,06 0,31 0,03 0,01
Breza 0,26 0,03 0,02 0,02 0,15 0,02 0,01
Dub 0,51 0,05 0,02 0,02 0,37 0,03 0,01
Borovica 0,26 0,04 0,01 0,03 0,14 0,02 0,01
Smrek 0,27 0,03 0,02 0,02 0,15 0,02 0,01
0,04 0,02 0,07 0,10 0,03 0,01

Tab. 5 Zastupenie alkalickych kovov v popole z dreva niektorych
drevin

Smrekovec 0,27

Pri tazbe a spracovani dreva vznika velké mnoZstvo odpadu, ktory
mozno vyuzit na energetické Gcely. Drevny odpad sa vyuziva na
spalovanie v roznych formach.
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10. Brikety

Z dreveného odpadu s vhodnou zrnitostou a vlhkostou sa v bri-
ketovom lise pri vysokom tlaku (asi 31,5 MPa) a teplote (ked sa
plastifikovany lignin stédva spojivom) vyrébaju brikety. Lisovanim sa
dosahuje vysoké hustota (1 200 kg. m=3), ¢o je dolezité pre ob-
jemovl minimalizaciu paliva. Vysoka vyhrevnost (19 MJ. kg?) je
zarukou nizkych nékladov na vykurovanie a maju nizky obsah siry
(asi 0,07 %). Nizka popolna-
tost (0,5 %), neobmedzena
skladovatelnost, bezprasnost
a jednoducha manipulécia
s vlastnosti, ktoré tomuto
palivu davaju Spickové para-
metre. Brikety povazujeme za
uslachtilé palivo. Ukazka bri-
kiet je zndzornena na obr. 2.

Obr. 2 Brikety

11. Drevna Stiepka

Lesna Stiepka ma vlastnosti palivového dreva. Stiepky sa vyrabaju
z drevného odpadu, napr. teniny z preriedovania porastov alebo
konarov. Zakladné rozmery lesnej Stiepky su: dizka 5 — 50 mm
(v smere vlakien), $irka 5 — 30 mm a hribka 5 — 15 mm. Castice
s vacsimi rozmermi su pri-
pustné do 3 % a mensimi
rozmermi do 10 % hmotnosti
Stiepok v prirodzenom stave
vlhkosti.  Vyhodou  Stiepky
je, ze rychlejsie schne a tiez
umoziiuje automatickl pre-
vadzku kotlov pri pouziti za-
sobnika a dopravnika paliva.
Ukazka Stiepok je na obr. 3.
V tab. 6 je uvedena hmot-
nost Stiepky z beznych druhov dreva v susSine a pri vihkosti 50 %.
Koeficient medzerovitosti Stiepky a pilin je uvedeny v tab. 7.

3 S i
Obr. 3 Drevna stiepka

smrek 172/258 Hrab 300/450 Lipa 208/312
jedla 164/246 Brest 256/384 Topol 164/246
borovica 204/306 Jasen 268/402 Vrba 208/312
Cerveny o330  Javor  240/360  Osika 180/270
smrek
dub 272/408 Jelsa 196/294 Lieska 224/336
buk 272/408 Breza 256/384 Agat 240/360

Tab. 6 Hmotnost suchej a vihkej drevnej stiepky
* prvé Cislo — hmotnost stiepky v susine
* druhé ¢islo — hmotnost stiepky s obsahom vody 50 %

| Soiment | Hodota |
Stiepka 0,41
Pilina 0,31

Tab. 7 Koeficienty medzerovitosti jednotlivych sortimentov sypkej
drevnej hmoty

12. Pelety

Pelety su relativne novou formou drevného paliva, ktoré umoznilo
kotlom spalujicim biomasu ich ¢iastocnl alebo Uplne automaticku
prevadzku. Peleta je ndzov pre granulu kruhového prierezu s prie-
merom okolo 6 — 8 mm a dizkou 10 — 30 mm. Pelety st vyrobené
vyhradne z odpadového materialu, ako su piliny alebo hobliny bez
akychkolvek chemickych prisad. Lisovanim pod vysokym tlakom sa
dosahuje vysoké& hustota paliva. Ich velkou vyhodou je, ze maju
nizky obsah vlhkosti — asi 8 az 10 %. Relativne vysoka hustota
materiélu (min. 650 kg/m?3) znamené aj vysokUl energetickd hustotu
— az 20 MJ/kg. Tymito parametrami sa pelety vyrovnavaju uhliu.
V poloautomatickych kotloch byvaji zasobniky na pelety skon-
Struované tak, aby objem vsypaného paliva vystacil asi na jeden
tyzden. Potom treba vybrat popol a doplnit palivo. DIhSi cyklus
prikladania umoznuju zasobnikové sila. Tie m6zu mat podobu dre-
venej ohrady, malej prifahlej miestnosti alebo podzemnej nadrze,
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z ktorej sU pelety premiestrio-
vané do kotla dopravnikom.
Do zéasobnika sa palivo na-
sype priamo z transportnych
vriec (20 alebo 50 kg) alebo
z nakladného automobilu.
UkaZka peliet je na obr. 4.

Vysledné hodnoty jednotli-
vych energetickych vlastnosti
peliet vyrobenych technolé-
giou lisovania vysuSenej smrekovej piliny pri teplote t = 160 °C
a tlaku p = 31,5 MPa do tvaru valca s priemerom d = 6 mm
adizkou | = 10 — 30 mm uvédza tab. 8.

Parameter paliva Veli¢ina Rozsah namera- Priemerna
P nych hodnét hodnota

Obr. 4 Pelety

Hustota kg. m3 1156-1 207 1180
Sypna hmotnost Kg. m3 573,50 - 622,54 604,54
Vlhkost % 7,64 - 8,38 7,86
Spalné teplo sta- MJ. kg 20,05 - 20,14 20,10
novené meranim
Spalné teplo sta- MJ. kg 19,88 19,88
novené vypottom
Vyhrevnost MJ. kgt 18,26 18,26
Popolnatost hm. % susiny 1,29 1,29

Tab. 8 Energetické vlastnosti paliva — peliet

Tento prispevok vznikol za podpory Agentiry VEGA, konkrétne
VEGA ¢.1/0421/09.
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